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推力轴承
特性 机床中对主轴的轴承布置要求很高。它们必须具有高的承载能力
并且同时适于高的转速。
通常，承载能力的提高会使最高转速降低。通过使用新的推力轴
承，使同时满足这两种要求成为可能。
推力轴承：
■ 可承受高的轴向力
■ 具有主轴轴承的速度能力
■ 高的刚度，请见第 6 页
■ 只能承受轴向载荷，不能承受径向载荷。

轴承设计 轴承的精度等级为 P4S，一般提供的是 DB 布置的即装即用轴承
组且预紧等级为 L ( 轻 ) 和 M ( 中 )。

保持架 这些轴承的保持架由层压酚醛树脂制造。

内孔直径 可提供内孔直径范围为 50 mm 到 200 mm 的轴承。
推力轴承 BAX 在直径尺寸上与 70 系列轴承对应。这些轴承与圆
柱滚子轴承 N10 和 NN30 的直径相匹配。

接触角 推力轴承的接触角为 30° ，对于更高刚度要求的应用，也提供接
触角为 40° 的轴承。

混合轴承 除带钢球的标准轴承外，也提供带陶瓷球的混合类型轴承。 
该系列轴承的代号为 HCBAX。它们可用于速度参数达
1 350  000 min–1 · mm 的工况。

图 1 
高速推力轴承 00
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轴承代号 推力轴承的代号如图 2 所示。

优势 在主轴轴承应用中，采用推力轴承 BAX 易于实现卓越的加工精度
和很高的切削效率，非常适于铣削主轴或加工中心。

速度 机床的高切削效率取决于钢球标准类型或混合类型推力轴承优秀
的速度适应性，图 3。
推力轴承 BAX 可达到相应主轴轴承的速度能力。混合类型 
HCBAX-F-DBL 可与单列圆柱滚子轴承一起使用，轴承布置的速度
参数可达 1 350  000 min–1 · mm 且具有很高刚度。

图 2 
轴承代号
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� 最小油量润滑 

图 3 
比较 – 高速适应性  
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推力轴承
与圆柱滚子轴承一起使用 特别是与先进的高速圆柱滚子轴承 N10 和 NN30 一起使用， 
可实现特别坚固的主轴轴承布置，图 4。
由于该轴承不承受倾覆力矩，因此联合载荷不会损害其运动性
能。

兼容性 推力轴承 BAX 在尺寸上与双向推力角接触球轴承 2344 系列一
致，图 5。与双向推力角接触球轴承一样， BAX 轴承并非外径径
向支撑，因此只能承受轴向载荷。
只需稍微改变相邻部件而无需改变轴和轴承座即可实现替换。

� 圆柱滚子轴承 NN30  
� 推力轴承 BAX  

图 4 
主轴轴承的布置
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A = 推力角接触球轴承的接触宽度  
B = 推力轴承 BAX 的宽度   

� 推力轴承 BAX  
� 双向推力角接触球轴承 2344  

� 外径径向未支撑 

图 5 
互换性
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不同主轴轴承布置的比较 三种不同主轴轴承布置的径向刚度和轴向刚度比较，请见第 6
页，和速度适应性比较，请见第 7 页。

轴承布置设计 轴承组合与布置：
■ 四套串联-O形-串联布置的主轴轴承与一套双列圆柱滚子轴承，

图 6
■ 一套双向推力角接触球轴承与两套双列圆柱滚子轴承，图 7
■ 两套推力轴承与两套双列圆柱滚子轴承，图 8。

� 主轴轴承 B7014-E-T-P4S-UL  
� 圆柱滚子轴承 NN3011-ASK-M-SP  

图 6 
由主轴轴承 B70 

系列构成的轴承布置
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� 圆柱滚子轴承 NN3014-ASK-M-SP  
� 双向推力角接触球轴承 234414-M-SP  

� 圆柱滚子轴承 NN3011-ASK-M-SP  

图 7 
由推力角接触球轴承 2344 

系列构成的轴承布置
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� 圆柱滚子轴承 NN3014-ASK-M-SP  
� 推力轴承 BAX70-F-T-P4S-UM  

� 圆柱滚子轴承 NN3011-ASK-M-SP  

图 8 
由推力轴承 BAX 
构成的轴承布置
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推力轴承
轴向刚度和径向刚度 对机床中轴承布置的要求经常变化。为实现尽可能最高的加工精
度，高的基本刚度值是重要的指标。

增强的径向刚度 当使用圆柱滚子轴承 NN30 时，采用推力角接触球轴承 2344 
系列的布置或推力轴承 BAX 系列布置的刚度，比采用同样尺寸的
四套 B70 系列布置的刚度大约高 2.5 ，图 9 倍。

一致的轴向刚度 推力轴承 BAX 的轴向刚度与采用主轴轴承的几种不同布置的刚度
相当。
采用双向推力角接触球轴承的优点是轴向刚度高 60%，图 9。

� 刚度 
� 轴向刚度 
� 径向刚度 

图 9 
 轴向刚度和径向刚度 
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速度适应性 为实现机床高的切削效率，主轴的轴承布置必须适于高转速。

提高的加工速度 与采用推力角接触球轴承 （NN30 + 2344）的布置相比，采用推
力轴承 （NN30 + BAX70）的布置具有明显更高的速度。对于脂
润滑和最小油量润滑，这个结果都是有效的。
对于脂润滑，与采用主轴轴承 （4�B70）的布置相比，采用推力
轴承 (NN30 + BAX70) 布置的最高转速在同一水平。采用最小油
量润滑时，可达到的速度稍低。这是因为 圆柱滚子轴承 NN30 
的速度能力较低，图 10。

� 转速
� 脂润滑 

� 最小油量润滑

图 10 
轴承设计
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推力轴承
DB 布置 
8 TPI 202
BAX..-F-T-P4S-DB, BAX..-H-T-P4S-DB
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所有数据适用于 DB 布置的轴承对。
1) 最小油量润滑。
2) L = 轻预紧。
3) M = 中预紧。

尺寸表 ·  单位：mm
型号 质量 尺寸 接触角 安装尺寸

m d D 2B r r1 � da
h12

Da
H12

ra ra1

�kg min. min. ° max. max.

BAX50-F-T-P4S-DB 0.5 50 80 28.5 1 0.6 30 57 73 1 0.6

BAX50-H-T-P4S-DB 0.5 50 80 28.5 1 0.6 40 57 73 1 0.6

BAX55-F-T-P4S-DB 0.74 55 90 33 1.1 0.6 30 63.5 81.5 1.1 0.6

BAX55-H-T-P4S-DB 0.74 55 90 33 1.1 0.6 40 63.5 81.5 1.1 0.6

BAX60-F-T-P4S-DB 0.8 60 95 33 1.1 0.6 30 68.5 86.5 1.1 0.6

BAX60-H-T-P4S-DB 0.8 60 95 33 1.1 0.6 40 68.5 86.5 1.1 0.6

BAX65-F-T-P4S-DB 0.84 65 100 33 1.1 0.6 30 73.5 91.5 1.1 0.6

BAX65-H-T-P4S-DB 0.84 65 100 33 1.1 0.6 40 73.5 91.5 1.1 0.6

BAX70-F-T-P4S-DB 1.18 70 110 36 1.1 0.6 30 80.5 99.5 1.1 0.6

BAX70-H-T-P4S-DB 1.18 70 110 36 1.1 0.6 40 80.5 99.5 1.1 0.6

BAX75-F-T-P4S-DB 1.24 75 115 36 1.1 0.6 30 85.5 104.5 1.1 0.6

BAX75-H-T-P4S-DB 1.24 75 115 36 1.1 0.6 40 85.5 104.5 1.1 0.6

BAX80-F-T-P4S-DB 1.68 80 125 40.5 1.1 0.6 30 91 113.5 1.1 0.6

BAX80-H-T-P4S-DB 1.68 80 125 40.5 1.1 0.6 40 91 113.5 1.1 0.6

BAX85-F-T-P4S-DB 1.98 85 130 40.5 1.1 0.6 30 96 118.5 1.1 0.6

BAX85-H-T-P4S-DB 1.98 85 130 40.5 1.1 0.6 40 96 118.5 1.1 0.6

BAX90-F-T-P4S-DB 2.3 90 140 45 1.5 0.6 30 102 128 1.5 0.6

BAX90-H-T-P4S-DB 2.3 90 140 45 1.5 0.6 40 102 128 1.5 0.6

BAX95-F-T-P4S-DB 2.4 95 145 45 1.5 0.6 30 107 133 1.5 0.6

BAX95-H-T-P4S-DB 2.4 95 145 45 1.5 0.6 40 107 133 1.5 0.6
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安装尺寸
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安装尺寸

ra1

ra

Dada

00
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69
E5
基本额定载荷 极限转速 预紧力
Fv

卸载力
KaE

轴向刚度
ca

动载荷
Cr

静载荷
C0r

nG 脂 nG 油 1) L2) M3) L2) M3) L2) M3)

N N min–1 min–1 N N N N N/�m N/�m

34  000 26  200 13  000 18  000 88 436 252 1  269 129 226

31  000 23  600 11  000 15  000 116 645 330 1  850 217 391

36  000 32  400 11  000 16  000 93 457 265 1  326 135 236

37  000 29  200 9  500 14  000 156 804 445 2  306 248 435

42  000 34  200 11  000 15  000 117 545 334 1  583 148 254

38  000 30  800 9  000 13  000 159 818 452 2  345 252 442

44  000 37  600 10  000 14  000 126 580 359 1  681 155 264

39  000 33  800 8  500 12  000 168 859 476 2  459 263 459

51  000 44  000 9  000 13  000 157 692 447 2  005 171 288

46  000 39  600 7  500 11  000 211 1  024 599 2  929 292 501

52  000 46  200 8  500 12  000 156 699 446 2  024 176 297

47  000 41  000 7  500 10  000 211 1  036 600 2  964 300 517

68  000 60  000 8  000 11  000 227 945 648 2  738 204 337

61  000 54  000 6  700 9  500 323 1  436 917 4  110 355 591

69  000 63  000 7  500 11  000 230 964 657 2  791 211 348

62  000 56  000 6  300 9  000 322 1  446 915 4  137 364 608

86  000 75  000 7  000 10  000 313 1  235 896 3  581 231 375

76  000 68  000 6  000 8  500 441 1  844 1  253 5  279 400 653

87  000 79  000 6  700 9  500 309 1  243 885 3  610 245 401

77  000 71  000 5  600 8  000 435 1  857 1  236 5  321 424 697
TPI 202 9



推力轴承
DB 布置 
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所有数据适用于 DB 布置的轴承对。
1) 最小油量润滑。
2) L = 轻预紧。
3) M = 中预紧。

尺寸表 （续）·  单位：mm
型号 质量 尺寸 接触角 安装尺寸

m d D 2B r r1 � da
h12

Da
H12

ra ra1

�kg min. min. ° max. max.

BAX100-F-T-P4S-DB 2.52 100 150 45 1.5 0.6 30 112 138 1.5 0.6

BAX100-H-T-P4S-DB 2.52 100 150 45 1.5 0.6 40 112 138 1.5 0.6

BAX105-F-T-P4S-DB 3.2 105 160 49.5 2 1 30 119.5 145.5 2 1

BAX105-H-T-P4S-DB 3.2 105 160 49.5 2 1 40 119.5 145.5 2 1

BAX110-F-T-P4S-DB 4 110 170 54 2 1 30 125.5 154.5 2 1

BAX110-H-T-P4S-DB 4 110 170 54 2 1 40 125.5 154.5 2 1

BAX120-F-T-P4S-DB 4.2 120 180 54 2 1 30 135.5 164.5 2 1

BAX120-H-T-P4S-DB 4.2 120 180 54 2 1 40 135.5 164.5 2 1

BAX130-F-T-P4S-DB 6.4 130 200 63 2 1 30 147.5 182.5 2 1

BAX130-H-T-P4S-DB 6.4 130 200 63 2 1 40 147.5 182.5 2 1

BAX140-F-T-P4S-DB 6.8 140 210 63 2 1 30 157.5 192.5 2 1

BAX140-H-T-P4S-DB 6.8 140 210 63 2 1 40 157.5 192.5 2 1

BAX150-F-T-P4S-DB 8.2 150 225 67.5 2.1 1.1 30 169 206 2.1 1.1

BAX150-H-T-P4S-DB 8.2 150 225 67.5 2.1 1.1 40 169 206 2.1 1.1

BAX160-F-T-P4S-DB 10.2 160 240 72 2.1 1.1 30 180.5 219.5 2.1 1.1

BAX160-H-T-P4S-DB 10.2 160 240 72 2.1 1.1 40 180.5 219.5 2.1 1.1

BAX170-F-T-P4S-DB 13.4 170 260 81 2.1 1.1 30 192.5 237.5 2.1 1.1

BAX170-H-T-P4S-DB 13.4 170 260 81 2.1 1.1 40 192.5 237.5 2.1 1.1

BAX180-F-T-P4S-DB 17.8 180 280 90 2.1 1.1 30 204 255.5 2.1 1.1

BAX180-H-T-P4S-DB 17.8 180 280 90 2.1 1.1 40 204 255.5 2.1 1.1

BAX190-F-T-P4S-DB 18.6 190 290 90 2.1 1.1 30 214 265.5 2.1 1.1

BAX190-H-T-P4S-DB 18.6 190 290 90 2.1 1.1 40 214 265.5 2.1 1.1

BAX200-F-T-P4S-DB 24 200 310 99 2.1 1.1 30 229 280.5 2.1 1.1

BAX200-H-T-P4S-DB 24 200 310 99 2.1 1.1 40 229 280.5 2.1 1
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安装尺寸
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基本额定载荷 极限转速 预紧力
Fv

卸载力
KaE

轴向刚度
ca

动载荷
Cr

静载荷
C0r

nG 脂 nG 油 1) L2) M3) L2) M3) L2) M3)

N N min–1 min–1 N N N N N/�m N/�m

89  000 83  000 6  300 9  000 313 1  261 895 3  662 253 413

79  000 74  000 5  600 8  000 439 1  888 1  249 5  410 437 720

90  000 87  000 6  000 8  500 311 1  273 891 3  699 264 434

80  000 78  000 5  300 7  500 430 1  884 1  221 5  401 454 753

108  000 104  000 5  600 8  000 398 1  565 1  139 4  548 291 472

97  000 93  000 4  800 7  000 569 2  363 1  619 6  776 505 823

113  000 112  000 5  300 7  500 411 1  626 1  175 4  723 309 502

102  000 102  000 4  500 6  300 590 2  468 1  678 7  076 538 879

155  000 150  000 4  800 7  000 632 2  339 1  809 6  804 353 562

139  000 136  000 4  000 6  000 923 3  559 2  625 10  209 618 983

162  000 164  000 4  500 6  700 651 2  424 1  862 7  047 376 599

144  000 148  000 3  800 5  600 939 3  658 2  672 10  489 656 1  045

173  000 178  000 4  300 6  000 706 2  610 2  020 7  584 392 623

154  000 158  000 3  600 5  300 1  018 3  930 2  896 11  266 683 1  086

191  000 200  000 4  000 5  600 786 2  891 2  250 8  400 423 670

170  000 180  000 3  400 4  800 1  142 4  370 3  248 12  526 738 1  170

243  000 250  000 3  800 5  300 1  064 3  776 3  045 10  975 468 733

217  000 224  000 3  200 4  500 1  571 5  755 4  470 16  503 822 1  284

305  000 312  000 3  400 5  000 1  391 4  822 3  985 14  022 521 810

272  000 280  000 3  000 4  300 2  073 7  375 5  899 21  151 917 1  419

310  000 326  000 3  400 4  800 1  133 4  458 3  239 12  936 499 808

279  000 292  000 2  800 4  000 1  632 6  776 4  639 19  413 869 1  415

315  000 342  000 3  200 4  500 1  141 4  511 3  260 13  084 513 832

282  000 306  000 2  600 3  800 1  630 6  821 4  634 19  536 892 1  455
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